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Alguns numeros referentes a infiltracdes em estruturas:

» Na década de 1980, pesquisas realizadas pelo IPT constataram que em

edificios com um a trés anos de idade, 52% dos problemas tipicos
deviom-se a umidade, e nagueles com quafro a sefe anos, os

problemas de umidade representavam aproximadamente 86%
« Em 2004, outro levantamento também realizado pelo IPT constatou que

58% dos problemas patolégicos de edificios com um a quatro anos
de idade sdo relativos & umidade.

« Entre 2011 a 2017 em pericias realizadas por esse autor, 60% das

causas de corrosdo de armaduras e 65% das causas de degradagdo
de revestimentos argamassados foram causadas por infiltragcdes de
dgua.
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Umidade, sua atuacdo nas estruturas (como j& é de
conhecimento...)
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Alguns nUmeros referentes a infiltracdes em estruturas:

O problema existe, necessita ser identificada as causas

e

Contrata-se um especialista com formagdo técnica

L

Vistoria, analise de projetos, documentos e pesquisa de campo

Quanto mais cedo a identificagdo da origem e causa das infiltragGes,
menor serd o risco aos usudrios. Mas muitas vezes ndo é simples!
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Consequéncias danosas as estruturas e aos usudrios...
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CAMPOS (2007) descreve em uma carta cujo titulo & “O
grito da estrutura” os seguintes dizeres:

“O mundo do veterindrio é o de decifrar murmurios, miados, mugidos,
olhares ou uma inclinacdo de cabeca. E adivinhar sentimentos nos
iracionais, € uma aproximacd@o com os instintos. E identificar a origem de
uma dor ou uma tristeza associada a uma indisposicdo para alimentar. £
entender o porqué de uma renUncia & vida. O animal sofre, perde a alegria
e tem-se que fazer algo urgente para salvé-lo. No mundo do engenheiro
também deve haver esta comunicacdo silenciosa. Identificar e avaliar uma
patologia estrutural requer sensibilidade para o imponderével, para o
imensurdvel. Ndo hd nUmeros nem andlise computacional que permita uma
avaliagdo impessoal. O recado da estrutura vem afravés de uma fissura, um
deslocamento, um desaprumo ou uma perda de nivel.” Portanto, também
ao sinal de manchas, gotejamentos e fluxos de dgua, a estrutura necessita
serinvestigada.
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Entdo o recado é dado pela estrutura: Termografia
Calibragdo:

+ Condigdes térmicas do objeto e do meio
em que se enconfra, antes e durante o
ensaio;

+ Presengca de fontes externas (sombra,
reflexdo,  superficies com  diferentes
acabamentos, etc.);

+ Condicdes de medicdo (emissividade
adotada, temperatura do ar, dist@ncia
enfre a cmera e o objeto, dngulo de
observagdo, etc.
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Escaneamento por radar — GPR

« Essa tecnologia permite, com

Porém nem rapidez, realizar o mapeamento de
estruturas de concreto com
sem pre profundidades de até 50 cm;
estamOS « Este equipamento e particularmente
indicado para a inspegdo de
certos da concreto  para  verificacdo  de
. espessuras, cavidades e falhas;
origem e

+ A técnica é conhecida como GPR
falha !
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Para contribuir para o esclarecimento técnico de Exemplo 1 — Termografia infravermelha — Condensacdo
infiltracdes, e, diminuir o risco da atividade, pode-se
utilizar END’S — Ensaios ndo destrutivos. « ldentificagdo de causa da degradagdo de revestimento por infiltragdo;

« Trata-se de um revestimento de uma garagem em um condominio
Aqui serdo apresentados estudos de casos de duas técnicas: residencial.
« Termografia infravermelha « Duvidas: Infiltracdo do piso da garagem superior ou da condensagdo do
« Escaneamento por radar - GPR ambiente de piscina localizada no lado exposto 2

* Apds avaliagdo de projetos e no local, ndo havia indicios de infiltracdo do
pavimento superior, porém com indicios de infilfracdo de dgua pelo rejunte
dos pastilhas da piscina.
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Exemplo 1 - Termografia infravermelha — Condensagdo

Piscina
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[ Paredos inspacionacas
[7] Pareds dos ensaios
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Exemplo 2 - Termografia infravermelha - Laudo Técnico
« Atfestamento de infilfracdo de dgua da chuva pela parede de fundos em um
edificacdo civil.

+ Indicios: Vdrios pontos de umidade proximo as janelas e ao longo das
paredes dos quartos e lavanderia.

« Apds avaliacdo por perito, constatou-se falhas de declividade nas soleiras
das janelas, falhas no rejunte das pastilhas e falhas no selamento de juntas de
dilatagdo.

« Comprovou-se por termografia a avaliagcdo pericial.
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Exemplo 1 - Termografia infravermelha — Condensagdo

Furo3

Furo2
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Exemplo 2 — Termografia infravermelha - Laudo Técnico
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Exemplo 1 — Termografia infrav

N

ermelha - Condensacdo
~21.5 “C 2
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Exemplo 2 — Termografia infravermelha — Laudo Técnico
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Exemplo 2 — Termografia infravermelha - Laudo Técnico

Exemplo 3 - GPR - Vazios no concreto
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Exemplo 3 — GPR - Vazios no concreto

Piso e parede de casa de forca em barragem.

Foi realizada a injecdo de microcimento, porém o vazamento ainda possuia
fluxo.

Foi solicitada a identificagdo dos pontos de vazios na estrutura.
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Exemplo extra — Ambas técnicas — Infiltracdo

Loja de alimentagdo em shopping center com vazamento para o teto de
loja inferior (loja de departamentos)

Foi realizado reformas, porém ndo se tinha os projetos (arquitetdnico,
estrutural, hidrdulico, etc.)
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Exemplo 3 - GPR - Vazios no concreto
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Exemplo extra — Ambas técnicas — Infiltracdo
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Exemplo extra — Ambas técnicas - Infilfracdo Consideracoes Finais

« Os ensaios ndo destrutivos tém como objetivo contribuir para a
identificagcdo rdpida e pouca invasivas em estruturas. No caso de
infiltragdo de dgua nas estruturas, a termografia infravermelha e o
escaneamento por radar sdo ensaios que atestam com rapidez as falhas
dos elementos construtivos.

« As respostas dos ensaios fornam-se interessantes para contribuir em
decisdes de intervencdo. Porém, para se obter um bom ensaio, a
operacdo dos equipamentos depende de calibracdes efetivas e a
interpretagdes dos ensaios depende da pratfica e treinamento do
operador dos equipamentos e isso € importante para que ndo haja
avaliacdes equivocadas apds a utilizagdo das técnicas.

« No entanto as técnicas ndo devem substituir a avaliagdo de um
especialista ao qual ird realizar um estudo amplo para diagnosticar
possiveis falhas.
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Exemplo extra — Ambas técnicas — Infiliracdo
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Exemplo extra — Ambas técnicas — Infiliracdo
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