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Projeto construtivo

* E fundamental a compatibilizacio de todos os projetos e o
atendimento a Norma de Desempenho, mas, devido a
complexidade, dificilmente uma pessoa ou equipe
projetista reunira o conhecimento e a especializagdo com a
profundidade necessaria no universo global do projeto, em
determinados sistemas construtivos, em partes da
edificacdo, das condicionantes ou dos processos.

« Justamente por essa razdo, as consultorias de especialistas
vdo ajudar a estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP).
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Vida Util de Projeto (VUP)
NBR 15575:2013

Periodo estimado de tempo para qual um sistema é

projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho

estabelecidos nesta norma, considerando:

* 0 atendimento aos requisitos das normas aplicaveis,

* 0 estagio do conhecimento no momento do projeto e

* supondo o atendimento da periodicidade e correta execugdo
dos processos de manutencdo especificados no respectivo
manual de uso, de opera¢do e manutengao

A vida util ndo deve ser confundida com o tempo de

durabilidade e prazo de garantia legal ou contratual.

Projeto de impermeabilizagao

* O projetista de impermeabilizagdo, além de detalhar todos os
sistemas de impermeabilizagdo necessdrios para garantir a
estanqueidade da edificagdo, tem a responsabilidade de
estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) da
impermeabilizagdo, responsabilidade muito relacionada ao
conhecimento, vivéncia e experiéncia no comportamento e
durabilidade dos materiais impermeabilizantes a serem
adotados.
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Projeto construtivo

« Alinhar de forma convergente as necessarias especificacées
e compatibilizacGes de todos os projetos, dentre os principais
como: arquitetura, fundagdo, estrutural, hidraulica, incéndio,
energia (elétrica, gas, edlica, solar), drenagem, comunicagdes
e o0s secundarios, ndo menos importantes, como:
impermeabilizagdo, paisagismo, interiores, esquadrias e
outras vedagdes, fachada, acustica, pisos, elevadores, pisos e
pavimentagao.

Projeto de impermeabilizagdo

* Também o projetista de impermeabilizagdo deve ampliar o
seu conhecimento dos varios sistemas construtivos e das
instalagdes complementares, pois eles podem interferir na
escolha dos materiais e sistemas impermeabilizantes.

* Ex.: concreto armado moldado, protendido, pré-moldado
com capeamento armado com tela ou macrofibras sintéticas
steel deck, bubble deck, estrutura metalica, etc. podem ter
comportamentos diferenciados 7{)05 tados limites de
servicos (no grau de fissuragdo \e deslocamento),
interferindo no desempenho da’i abilizacdo.

6 \15“Simpésiu Brasileiro 2 ettt te
- de Impermeabilizagdo m > —_
Impermeabilizacdo

04005 Junho 2018 - 3o Paulo — Brasil

6 \15“Simpésiu Brasileiro 2 ettt te
- de Impermeabilizagdo m > —_
Impermeabilizacdo

04005 Junho 2018 - 3o Paulo — Brasil




29/06/2018

Qualidade de materiais e sistemas de
impermeabilizacdo

* Existem no Brasil diversos produtos impermeabilizantes com
qualidade e desempenho variaveis, de diversas origens e
métodos de aplicagdo, normalizados ou ndo, que deverdo ter
suas caracteristicas bem estudadas para escolha mais
adequadas dos sistemas de impermeabilizagdo a serem

Qualidade da execugdo da impermeabilizagao

* Por melhor que seja o impermeabilizante, de nada adianta se
o mesmo é aplicado por empresa ndo habilitada na execugdo
da impermeabilizagdo.

* Para a seguranga no atendimento a VUP, deve-
se buscar uma empresa de engenharia de =7

adotados.
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o
impermeabilizagdo, com registro no CREA e © r
outros Orgdos competentes, que tenha um | L
sistema de gestdo de qualidade (ideal - 1ISO /)
9000) e que faga monitoramento adequado de
cada fase de execugdo da impermeabilizagdo.
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Qualidade de materiais e sistemas de
impermeabilizacdo

*Produtos da moda aparecem de tempos em tempos,
disputando espago com os materiais tradicionais, sem que
existam na maioria das vezes estudos técnicos e cientificos
suficientes que comprovem seu comportamento ao longo
do tempo.

I\

Qualidade da execugdo da impermeabilizacdo

* A impermeabilizadora devera ter conhecimento
do projeto de impermeabilizagdo, dominar as
técnicas de aplicagdo, possuir experiente equipe
técnica e suporte financeiro compativel com o
porte da obra e que oferega garantia dos
servigos executados (sem cldusulas leoninas),
etc.

*Também o conhecimento de processos
construtivos e de suas patologias sdo
importantes para solicitar corre¢bes e definir
incompatibilidades e interferéncias de outras
instalagdes que justifiquem eventuais reforgos
e/ou alteragdes na impermeabilizagdo.

Impermeabilizagéo
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Qualidade de materiais e sistemas
de impermeabilizacio ~/

*Em se tratando de relacionar a durabilidade dos produtos
com a VUP, a responsabilidade dos fabricantes é agora
melhor caracterizada, tanto na escolha dos materiais,
quanto na documentagdo que os mesmos devem informar
quanto a vida util de referéncia (VUR) que vamos tratar
posteriormente. Os produtos ja normalizados no Brasil ou no
exterior, bem como os locais adequados na sua utilizacdo ja
ddo uma melhor seguranc¢a quanto a sua durabilidade.

Qualidade da construcdo da edificacdo

* Aimpermeabilizacdo deve sempre ser executada sobre um
substrato adequado, de forma a ndo sofrer interferéncias que
comprometam seu desempenho, tais como: regularizagdo mal
executada, auséncia de cura do concreto, cobrimento de
armaduras abaixo dos requisitos da ABNT NBR 6118-2014,
fissuragdo do substrato, utilizacdo de materiais inadequados,
entre outros.
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Qualidade da construgdo da edificagdo

*Os responsaveis na execugdo da impermeabilizagdo e os
engenheiros construtores devem ter um conhecimento minimo
de patologia e dos processos mais importantes de degradacao,
assim como dos elementos causadores.

* O que se busca é a obtengdo da
durabilidade da edificagdo, sendo
necessario a tomada de decisdes
corretas e no momento adequado.
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Preservacdo e manutengdo da
Impermeabilizacdo

* No manual do uso, manutengdo
e operagdo da edificagdo deve
deixar claro a necessidade de
refor¢o ou de execu¢do de nova
impermeabilizagdo quando da
ocorréncia de danos, ou também
quando forem substituidos pisos
e acabamentos.
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Fiscalizacao

*Rigoroso controle da execugdo da
impermeabilizagdo é fundamental - ideal é s
que esta fiscalizagdo ndo deva ser feita f
apenas pela empresa aplicadora, mas pelo
engenheiro responsavel pela obra e pelo %
préprio projetista de impermeabilizagdo.

|

&

* Obedecer ao detalhamento do projeto e ﬂ &
estudar os possiveis problemas que podem
ocorrer durante o transcorrer da obra, |
consumo, tempo de secagem, sobreposi¢do, =
arremates, testes de estanqueidade, método
de aplicagdo, condigdes atmosféricas, etc.

Impermeabilizagéo

) 15° Simpbsio Brasileiro
m 7 de Impermeabilizagéo m\nsmu&o de

o Pl — Brasil

METODO FATORIAL

« Para estabelecermos a Vida Util de Projeto (VUP) de
uma impermeabilizagdo, podemos identificar a
quantidade de fatores que estdo relacionados e
interligados para obtermos o sucesso da
impermeabilizagdo.

*1SO 15686 EDIFICIOS E BENS CONSTRUIDOS -
PLANEJAMENTO DE VIDA UTIL fornece orientagdo
sobre a disposi¢do, selegdo e formatagdo dos dados
da vida util de servigo e vida util de referéncia e na
aplicagdo destes dados com o objetivo de calcular a
vida Util estimada de projeto, usando como
ferramenta o método fatorial.
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Preservacdo e manutencgdo da
Impermeabilizacdo

* Deve-se impedir que a impermeabilizagdo
aplicada seja danificada por terceiros, ainda
que involuntariamente, por ocasido da
colocagdo de pisos, lumindrias, para-raios,
antenas coletivas, equipamentos esportivos,
playground, pisos e revestimentos, pergolados,
entre outros.
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METODO FATORIAL (lz

* O método fatorial pode ser utilizado para obter a VUP da
impermeabilizacdo, mediante a adogio e/ou alteracdo de uma
Vida Util de Referéncia (VUR) considerando as diferengas que
podemos encontrar nas condigdes de aplicagdo, tipo e uso da
impermeabilizagdo.

« Vida Util de Referéncia (VUR), que é a vida Util esperada de um
componente conforme um conjunto de condi¢des em uso. A
informagdo da VUR, é baseada em variadas fontes de dados
que podem ser usadas para fornecer vida util de referéncia. Os
fabricantes de produtos para edificios e construgbes estdo
geralmente na posse de um conhecimento consideravel sobre a
vida util e durabilidade de seus produtos.
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METODO FATORIAL

* 0 uso desta parte da ISO 15686 com a adogdo da VUP- Vida Util
de Projeto prevista na ABNT NBR 15575:2013 é esperada a
motivar fabricantes a compilar os seus conhecimentos e
fornecer dados de vida util seguindo as orientacSes e
exigéncias mencionadas.

*A adogdo de uma VUR pode reunir a experiéncia dos
projetistas, pesquisadores, aplicadores, informagdes dos
fabricantes, assim como os dados de ensaios de durabilidade
em laboratdrios e pesquisas.

METODO FATORIAL

* Neste nivel, a estimativa de VUP- Vida Util de Projeto deve ser
realizada por multiplicagdes do valor de VUR- Vida Util de
Referéncia pelos fatores numéricos de A até G, cada um dos
quais reflete a dependéncia de um fator especifico,
apresentada na equacdo:

Vida util de projeto (VUP) =VURXAXxBxCxDxExFxG
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METODO FATORIAL T~

*Dados da vida util de referéncia raramente podem ser
utilizadas satisfatoriamente como encontradas, porque as
condigbes em uso especificas para a area a ser
impermeabilizada diferem de obra para obra, dificultando
determinar a vida util de projeto.

* O projetista deve entdo estabelecer quais diferengas existem
entre as condi¢des de referéncia e as condi¢des aplicadas ao
projeto de uma determinada obra e avaliar como isto ira afetar
a vida util.

IBI- GUIA DE APLICACAO DA NORMA DE
DESEMPENHO

*Um grupo de fabricantes de produtos impermeabilizantes
definiram por consenso a Vida Util de Referéncia (VUR) para
cada um dos materiais normalizados, para atender a Vida
Util de Projeto VUP previsto na norma ABNT NBR

15575:2013
» /

Impermeabilizagéo
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METODO FATORIAL DNIERNATIONAL 150

* 0 método fatorial é uma forma de reunir considera¢des de
agentes e condigbes que tendem a interferir e afetar a vida util.
Seu uso pode reunir a experiéncia dos projetistas, construtores,
aplicadores, fabricantes, assim como os dados de laboratérios.

¢ Partindo de uma duragdo da vida util de referéncia, esperada
em condi¢des de padrdo ideal, obtém-se uma estimativa da
vida util para as condi¢cbes particulares pretendidas ou
esperadas, através da multiplicagdo da vida util de referéncia
por uma série de fatores relacionados com diversos aspectos
determinantes para a durabilidade.
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IBI- GUIA DE APLICAGAO DA NORMA DE
DESEMPENHO

*Um grupo de especialistas em impermeabilizagdo
(projetistas, fabricantes e aplicadores) reuniram-se no IBI
para elaborar um guia orientativo para os projetistas
estabelecerem a Vida Util de Projeto (VUP).
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GUIA DE APLICAGAO DA NORMA DE DESEMPENHO

Tabela 1: ABNT NBR 15575:2013 - Tabela Cé Exemplos de VUP

Minimo  Intermediario  Superior
Parte da edificacéo &

Componentes de juntas e

rejuntamentos; mata juntas, sancas,

golas, rodapés e demais componentes 24 25 26
Impermeabilizagdo de arremate

manutenivel sem quebra
de revestimentos

Impermeabilizagdo de caixa d’agua.

Jardineiras, dreas externas com jardins, >8 >10 212
coberturas ndo utilizaveis, calhas e

outros

Impermeabilizagdo Impermeabilizagdes de dreas internas,

manutenivel somente de piscina, de dreas externas com pisos,

com a quebra dos de coberturas utilizaveis, de rampas de 220 225 230
revestimentos garagem, etc.,
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FATOR A- PROJETO
[FATORA-PROJETO | |

[ .
Fator A1l- Projeto Construtivo ndlc.e
fatorial

1- Projeto adequado e parametrizagdo detalhada e 1
especifica

2- Projeto adequado e parametrizagdo genérica 0,9
3- Projeto inadequado e sem parametriza¢dao 0,8

Ind
Fator A2- Projeto de Impermeabilizagao nEies
fatorlal

Prcueto e parametrizagdo detalhada com os demais projetos

2- Projeto e parametrizacdo genérico 0,9
3- Sem projeto e com especifica¢do 0,8
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Mao de obra
de
impermeabil-
izagdo
A
Produto de
impermea-
bilizagdo

Qualidade de
construgdo

Projeto de Fiscalizagdo

impermea-
bilizagdo

Projeto
construtivo

Conservagdo
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FATOR A- PROJETO

Fator A3- Compa

1- Compatibilizagdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo,
férma e outros que interfiram na impermeabilizagdo, durante a fase
de projeto.

2- Compatibilizagdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo,
forma e outros que interfiram na impermeabilizagdo, durante a fase
de execugdo da construgdo

3- Compatibilizagdo parcial com alguns projetos de hidraulica,
elétrica, paisagismo, forma e outros que interfiram na
impermeabilizagdo

15° Simpdsio Brasileiro 2
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Instituto de
Impermeabilizagao

GUIA DE APLICAGAO DA NORMA DE DESEMPENHO

Por outro lado, representante dos fabricantes, projetistas e aplicadores definiram
os fatores que influenciam a impermeabilizagdo em cada uma das fases: projeto,
execugdo, fiscalizagdo, protegdo, manutengdo e vistorias periddicas e exposi¢do da
impermeabilizagdo.

A seguir adotou-se a seguinte formula adaptada do método fatorial:

Vi/dal.'ltildeprojeto(VUP):VUR*ZA/n*ZB/n*ZC/n*ZD/n*ZE/n*Z
F/n

Onde:

« VUP= Vida Util de Projeto

* VUR= Vida Util de Referéncia

* A, B, C, D, E, F= Fatores que interferem com a impermeabilizagdo

* n=nlmero de fatores da categoria somada; por exemplo na categoria A, temos
A1, A2 e A3, portanto “n”=3
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FATOR B—QUALIDADE

FATOR B— QUALIDADE I

indice
Fator B1- Qualidade de construgdo (construtora) fatorial

Com registro de controle de qualidade (possui ISO 9000, faz 11
monitoramento e controle tecnolégico) !

2- Com registro de controle de qualidade (possui ISO 9000) 1

3- Com registro e co le de qualidade (possui controle 09

tecnoldgico e faz monitoramento)

0,7
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FATOR B—QUALIDADE

indice
fatorial

1- Empresa especializada em engenharia de impermeabilizagdo 11
com ISO 9000 !
2- Empresa especializada em engenharia de impermeabilizacao 1

3- Mao de obra prdpria da construtora ou empresa nao
especializada com responsavel técnico e ART especifico de 0,8

impermeabilizacao
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FATOR D- PROTECAO MECANICA E INTEMPERIES

2- Protecdo mecanica primaria executada pelo aplicador

3- Prote¢do mecanica sem p dos

exposta resistent

1- Sem transito de pedestre

2- Com transito eventual de pedestre

3- Ndo se aplica
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FATOR C— FISCALIZAGCAO

1- Fiscalizagdo permanente pela construtora ou terceiro

especializado, com responsavel técnico
2- Fiscalizagdao eventual da construtora ou terceiro especializado,
com responsavel técnico

FATOR D- PROTEGAO MECANICA E INTEMPERIES

In
Fator D3- Impermeabilizages exposta e sitavel

1- Com especificagdo para a utilizagdo e controle de consumo
e espessura
2- Com especificagdo para a utilizagdo e sem controle de
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minstitum de
Impermeabilizagao

FATOR C— FISCALIZACAO

Fator C2- Fiscalizagdo da impermeabilizagdo (regularizagdo,
preparo, impermeabilizacio e prote¢io.
1- Fiscalizacdo permanente pelo projetista ou terceiro

especializado, com responsavel técnico
2- Fiscalizagdo eventual pelo projetista ou terceiro
especializado, com responsavel técnico

3- Fiscalizagdo pelo contratante 0,9
4

iscalizacdo inexistente 0,8
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FATOR E- MANUTENGAO E VISTORIA

Fator E1- Nivel de manutengdo e vistorias periddicas quando
fatorial

]

11
2- Sem plano de manutengdo 0,8
1
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FATOR F- CONDICOES DE EXPOSICAO

indice
Fator F1- Condigoes d ica
ator ondigdes de exposicao satorlal

1- Com protegdo térmica 1,1
2- Sem protegdo térmica 1
3- Ndo se aplica 1
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VUP- Vida Util de Projeto
Método Fatorial

« Por outro lado, para uma Vida Util de Referéncia de 20 anos,
aplicando-se os piores indices, obtemos um indice fatorial de
0,34 e obtendo uma VUP que decresce para 7 anos.

15° Simpdsio Brasileiro %
Impermeabilizaca

m\ns(i[uto de
Impermeabilizacdo

VUP- Vida Util de Projeto
Método Fatorial

%

_ym

« Utilizando este método fatorial elaborado pelo IBI- Instituto
Brasileiro de Impermeabilizagdo, aplicando-se estes fatores
relacionados na férmula, obtém-se a sugestio de Vida Util
de Projeto (VUP).

* Por exemplo, para especificar uma impermeabilizagdo de
laje de cobertura com o sistema de manta asfaltica Tipo IlI,
com as condi¢des indicadas pelos fabricantes para uma Vida
Util de Referéncia de 20 anos, aplicando-se os melhores
indices, obtemos um indice fatorial = 1,38, podendo obter
uma VUP de 28 anos.

ﬁ s ESTUDO DE VIDA UTIL DE PROJETO DE IMPERMEABILIZAGAO
imemebicio
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CONCLUSAO

Define-se claramente a responsabilidade de cada
profissional/empresa nas etapas do processo de
impermeabilizagdo

Responsibility
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Guia de Aplicacdo da Norma de Desempenho
para Impermeabilizagdo

¢ Coletdnea de informagbes importantes com mais de 48
paginas, que servird como uma boa base de informagées para
ajudar aos projetistas a estabelecerem a VUP- Vida Util de
Projeto

* Diretrizes para elaboragdo do Manual de Uso, Operagdo e
Manutenc¢do da Impermeabilizagdo: informagSes importantes
para serem inseridas no Manual de uso, de operacdo e
manutencao da edificagdo

* Planilha detalhada com os locais a serem impermeabilizados e

numeragdes dos itens de especificagdo para obtengdo das
VUP’s

Impermeabilizacdo
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GRANATO, José
Gerente Técnico

Viapol Ltda

Sao Paulo-SP
granato@viapol.com.br
jose.granato@uol.com.br

Ex¢onMobil A

VEDACIT

ﬂ Instituto de
Impermeabilizacéo

BSIIRODE
BPEREBLZACI

BNT B, APLICAVELS AS DIVERSAS PARTES DA EDIFICACAO, CONFORME ANEXO G, TABELA C:5
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ABATMER, APUCAVEIS AS DIVERSAS PARTES DA EDIPCACAO, CONFORME ANEXO € TABELA L6
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