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RESUMO

O projeto de impermeabilizagdo, segundo a NBR 9575, possui a premissa de um estudo
preliminar, essa etapa ndo ¢ um simples detalhe, na verdade trata-se de um procedimento que
quando bem realizado tem interferéncia importantissima no sucesso da conclusio da
impermeabilizagio desempenhando bem suas fungdes. E atribuigdio do projetista de
impermeabiliza¢do avaliar as possibilidades segundo cada contexto peculiar, sempre diante
das grandes diversidades e possibilidades de solugdes, logo, esse aspecto remete o projeto de
impermeabiliza¢do um conceito que via de regra ¢ diferente quando comparado a projetos de
outras disciplinas. O presente trabalho tem o objetivo de apresentar novos paradigmas nos
critérios de escolha de um sistema de impermeabilizacdo na adequacdo entre solucdes

técnicas viaveis, cumprimento de normas técnicas e expectativa do cliente.
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1. INTRODUCAO

As exigéncias normativas quanto a durabilidade e vida util dos sistemas e subsistemas das
edificacdes estdo cada vez mais elevadas. E facil imaginar que outrora o unico critério de
escolha de uma concepcao ou embasamento de calculo / dimensionamento era meramente a
funcionalidade, um grande exemplo ¢ a evolucdo da NBR 6118, onde claramente em 1960,
sendo ainda NB 1, tinha como unico objetivo manter a edificacao estavel, porém o quadro da

tabela 1 mostra a evolugao do conceito.

Tabela 1- Evolu¢ao da NBR 6118- elevacao dos critérios.

_ NB 1/1960 NBR 6118/ 1978 NBR 6118/ 2014

Usual 15MPa Usual 18 MPa Minimo 20MPa

Cobrimento Pilar

1,5 cm 2,0 cm De 2,5cma 5,0 cm
(cm)
Cobrimento Viga
1,0 cm 1,5 cm De 2,5cma 5,0 cm
(cm)
Cobrimento Laje
0,5 cm 1,0 cm De2,0a4,5 cm

(cm)

Durabilidade Nao considera  Consideragao incipiente Considera

Um fator que certamente gerou muito comprometimento para as edificacdes da engenharia
brasileira ¢ a ndo compreensao de distingdo entre vida util e garantia. O paradigma da garantia
de 05 anos, na pratica muito mal fez ao critério de escolha dos sistemas de impermeabilizagao
ao longo dos anos, pois esse periodo era interpretado como um bom tempo de vida util, ou
seja, imaginava-se que se um sistema de impermeabilizacao resistisse ha 05 anos, poderia se
considerar um desempenho de sucesso, algo que contraria, por exemplo, a NBR 5674/99, que
afirma ser inviavel, do ponto de vista econdmico, e inaceitdvel na visdo ambiental, imaginar
que construgdes ou partes das mesmas (revestimentos ou impermeabilizagdes) sejam
descartaveis, ou seja, fica claro que um revestimento (e ou a impermeabilizacao sob 0 mesmo)
resistir apenas 05 (cinco) anos ¢ inviavel, e esse tem sido também o entendimento juridico,
fato que forcou a area técnica, académica e profissional a se utilizar de outros critérios de
escolha para um sistema impermeabilizante que ndo seja apenas a funcionalidade imediata, ou
a curto prazo e preco. O objetivo do presente trabalho ¢ promover debates sobre esses

sistemas.
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2. AEVOLUCAO NORMATIVA

Acompanhando o movimento citado da NBR 6118 temos a NBR 15575/2013, que através da
exigéncia de desempenho ratificou a necessidade de ampliagdo nos critérios de escolhas do

sistema de impermeabilizagao.

Com a classificagdo de Vida Util de Projeto (VUP), entre minima, intermediria e superior, a
NBR 15575, ndo apenas promoveu clareza nas relagdes comerciais, mas também esclarece a
importante definicdo de VUP e o que ¢ mais importante, sua distingdo com o termo garantia,
de modo que juridicamente pode existir a mesma garantia para um item que pode ter trés

VUP’s diferentes segundo a determinagdo do construtor e critérios do projetista.

O grafico da figura 1 pode ser considerado o coragdo da norma de desempenho, ¢ tem muitas

informagdes importantes, algumas dbvias, outras nem tanto.

desempenho
F 3

Manutencao

Py

Desempenho

requerido

i
«—Vida 0til 5o manutencdo — TFl

T }
Vida dtil com manutencio —

Figura 1 - Grafico resumo da norma de desempenho.

A interpretagdo do grafico da figura 1 ¢ absolutamente importante no desenvolvimento do
tema do presente artigo, ou seja, quebra de paradigma na escolha do sistema de
impermeabilizacdo. Esta imagem ratifica ao menos duas questdes obvias: a primeira, o fato de

que o desempenho definido como comportamento em uso da edificacdo e seus sistemas

3] 15° Simpdsio Brasileiro I d agi
6»’)delmpermeabi\izagéo m et Paglna 3 de 8

Impermeabilizagéo



(inclusive impermeabilizacdo) caem / baixam ao longo do tempo, e a segunda ¢ o fato de que
a Vida Util (VU) com manutengdo ¢ superior a VU sem manutengdo. Porém, a imagem
apresenta outras premissas importantes para o entendimento de critérios de escolha de um

sistema de impermeabilizac¢do, dentre elas as mais relevantes sdo:
a) O fim da Vida Util (VU).

O término da VU ¢ determinado com a chegada do desempenho na linha denominada
“desempenho requerido”, ou seja, a VU do sistema acaba quando os requisitos do usuario nao
sdo mais atendidos, logo ¢ importante entender que o fim da vida util ndo ¢ no Y=0, porém
muitos antes desse momento. A norma de desempenho parte de premissas de requisitos dos
usudrios e esses requisitos devem ser levados em consideracdo, podemos citar como 0s mais
importantes (na interface com a impermeabilizagdo): seguranca, sensacdo de seguranga,
estanqueidade, qualidade do ar, salubridade, manutenibilidade, economia, impacto ambiental

dentre outros.
b) O ponto de partida do desempenho

Da mesma forma ¢é relevante observar que o ponto de partida do desempenho (Py) é bem
superior a linha limite do desempenho requerido. Essa andlise remete ao fato de que se faz
necessario projetar e executar um sistema de impermeabilizacdo muito além da simples
funcionalidade, quanto maior o Py, maior a VU. Essa compreensdo justifica muitas tomadas
de decisdes em projeto, especialmente na etapa de estudo preliminar, um classico exemplo ¢ a
utilizacdo de camada separadora (CS), caso a intencdo seja apenas cumprir os 5 anos de
garantia, geralmente pode-se eliminar a CS, porém se o objetivo € atingir a VUP minima de

20 anos de uma laje exposta com piso final, a CS ¢ fundamental, pois eleva o Py.
¢) A manutenc¢io requerida

Entender que executar manutencdo eleva a vida 1til parece simples, mas o fato das agdes de
manuten¢do estarem localizadas, no gréafico, acima da linha do “desempenho requerido”
mostra que essa manutengao ¢ preventiva e ndo corretiva, logo abre-se um importante debate
sobre a utilizacdo de sistemas de impermeabilizagdo manuteniveis (expostos) € nao

manuteniveis (sob piso final).
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3. CRITERIOS PARA ESCOLHA DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO

A camada impermeavel, em tese ¢ o maior foco do sistema de impermeabilizagdo, a mesma
representa a barreira propriamente dita da agua ou fluido, porém sua correta especificacao e

aplicacdo ¢ tdo importante para o sucesso do sistema quanto as etapas anteriores e posteriores

(BERNHOEFT, 2015).

As afirmagdes anteriores mostram que o critério funcionalidade ¢ inegocidvel, mas nao ¢
unico, ou seja, obviamente o sistema deve ser projetado de modo a atendar a necessidade e
exposicdo ambiente, mas isso ndo ¢ suficiente para o sucesso no desempenho, com a
diversidade de opg¢des de sistemas impermeabilizagdo no mercado se faz necessaria a analise

de outros critérios, sao eles:

a) Durabilidade requerida
Requisitos normativos modernos remetem (e obrigam) a pensar na Vida Util de Projeto
(VUP), no caso da impermeabilizagdo existem basicamente dois requisitos segundo

apresentacao da tabela 2, com extragdo resumida da norma de desempenho.

Tabela 2- Tabela resumo de VUP da NBR 15.575, ligadas a impermeabilizagao.

VIDA UTIL DE PROJETO (ANOS)

TIPO MINIMA | INTERMEDIARIA | SUPERIOR
Impermeabilizacdo manutenivel sem quebra de revestimentos 8 10 12
Impermeabilizacdo manutenivel com quebra de revestimentos 20 25 30

A determinagdo da VUP ¢ prerrogativa do responsavel pelo empreendimento, e obviamente
uma solu¢do que tenha VUP de 20 anos tende a nao atender o periodo de 30 anos, logo além
de clareza das relagdes comerciais a fixagdo das VUP’s gera um comprometimento do

projetista, gestor e executor ampliando o leque de disponibilidades.

2] 15° Simpdsio Brasileiro I d agi
Gu ) de Impermeabilizagio m et Pagl na 5 de 8

Impermeabilizagéo




b) Maio de obra disponivel no local da aplicacao

Como descrito por Bernhoeft, 2015, em um Pais de dimensdes continentais como o Brasil, a
tradicdo de sistemas de aplicacdo de cada regido deve ser levada em consideragdo pelo
projetista. Alguns sistemas inquestionaveis em qualidade ndo s3o culturais em determinadas
regides logo especificar um material sem mao de obra disponivel no local é certamente um

equivoco de projeto, independente da qualidade ou funcionalidade da solugao.
¢) Manutenibilidade
Outro conceito moderno mais abrangente ¢ o incentivo a facilitacdo das condi¢des de

manutengdo, e ainda no caso especifico da norma desempenho, como mostra a tabela 3, ¢

possivel 3 tipos de classificacdo quanto a manutenibilidade.

Tabela 3 - Classificagdo de manutenibilidade segundo NBR 15.575

CATEGORIA DESCRICAO VIDA UTIL

1 Substituivel Vida util curta, substitui¢@o facil e prevista em projeto.

Sao duréveis, necessitam de manutengao perioddica, passiveis de

2 Manutenivel substitui¢do.

3 Nao manutenivel substitui¢ao.

No caso dos sistemas de impermeabilizacdo poucos itens poderiam ser inseridos na
classificagdo 1 (substituivel), com relevancia nas edificagdes possivelmente apenas os
selantes, em outra direcdo, ¢ absolutamente comum sistemas ndo manuteniveis, ou seja, sem
acesso a manutencdo, qualquer camada sob protecdo mecanica ou piso final entra nessa
categoria e por consequéncia segundo a tabela 2 requerem VUP minima de 20 anos. Por fim a
categoria 2 (manutenivel) responde pela grande e recente disponibilidade de diversificagdao na
area de impermeabilizacdo, sistemas expostos, manuteniveis ndo apenas podem requerer uma
VUP inferior (08 anos) como também ¢ possivel especificar no manual de uso e operagdo um
tratamento preventivo segundo a figura 1, ou seja mesmo sabendo que para um

estacionamento descoberto a solugdo com manta asfaltica sob um piso final atende
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tecnicamente, ¢ possivel se optar por uma membrana exposta, resistente em alto trafego
apenas por se tratar de um sistema manutenivel, nesta comparagdo um sistema nao ¢ melhor

nem pior que outro, apenas diferentes segundo o critério de escolha.
d) Cronograma da obra

Utilizando a mesma légica anterior ¢ fundamental conhecer a necessidade da obra, do
empreendimento € seu cronograma, um sistema exposto, por exemplo, pode ser escolhido,
ndo necessariamente por ser manutenivel, mas por garantir maior rapidez na execu¢ao

mediante a exclusdo de camadas posteriores.
4. CONCLUSOES

O critério funcionalidade, apesar de inegociavel, ndo ¢ mais suficiente para debate num estudo
preliminar na etapa de um projeto de impermeabilizagao, ja o “preco”, nunca deveria ter sido
critério de escolha, o que existe na verdade ¢ a relagdo custo / beneficio, que s6 pode ser

avaliada quando analisado pelo menos os quatro critérios propostos no item trés.

A peculiaridade de cada edificagdo requer um estudo especifico para cada solugdo, € o
contexto (cronograma, local) e planejamento (decisdao de escolha de VUP, manual de uso e

operagdes) dessa obra influenciam diretamente na escolha de sistemas adequados.
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